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Beschreibung 



Verfahren zur Oberwachung der Position eines mobilen Kommuni 
kationsendgerates bei ortsabhangigen Telekommunikations- 
' Diensten und aktiver Sprachverbindung 

Fachgebiet der Erfindung 

Ortsabhangige Telekommunikations-Dienste {Location Dependent 
Services) gewinnen in Mobil funknetzen mehr und mehr an Bedeu 
tung. 

Eine bekannte Technik zur Realisierung solcher und anderer 
Telekommunikations-Dienste in Telekommunikationsnetzen, ins- 
besondere im Mobilf unknetz, ist das „Intelligente Netz* IN, 
welches durch ITU Publikationen (Q.1200 ff) und ETSI Normen 
dem Fachmann bekannt ist. 

Fur Anrufe, die von einem Mobilen Endgerat ausgehen (Mobile 
Originating Call, MOC) wird derzeit nur der Auf enthaltsort 
des Mobilen Endgerates (Mobile Station, MS) bewertet, der 
beim Aufbau der Verbindung vorliegt. 

Der Auf enthaltsort des Endgerates kann dabei bislang wie 
folgt festgestellt werden. Die Nachricht IDP (INAP Operation 
Initial DP) an die Dienstezentrale enthalt eine Ortsinforma- 
tion (Locationlnformation) , die die Nummer (LocationNumber) 
der Funk-Zelle (serving cell) des Mobilf unknetzes enthalt, 
liber die das Gesprach ursprunglich aufgebaut wird. Bewegt 
sich der Dienst-Kunde in eine andere Zelle (Handover) , so er- 
halt die Dienstezentrale (beispielsweise der SCP, Service 
Control Point) keinerlei Hinweis liber die Anderung des Auf- 
enthaltsortes . 

Fur einen Dienst und beispielsweise dessen spezielle Verge- 
buhrung (Home Zone Billing, HZB) , abhangig vom Aufenthalts- 
ort, bedeutet dies: beginnt der Dienst-Kunde innerhalb einer 
vergunstigten Funk-Zelle (Home Zone) ein Telefonat, wird das 
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Gesprach giinstiger vergebuhrt. Daran andert sich jedoch auch 
nichts wenn er diese Funkzelle (Home Zone) verlasst. Wun- 
schenswert fttr den Dienst-Anbieter ist es, dass der Dienst- 
Kunde ausschlieBlich innerhalb seiner eigenen Funkzelle (n) 
5 (Home Zone) billiger telefoniert, auBerhalb dieser Funk- 
zelle (n) aber zu den ublichen Mobilfunktarif en. 

Gleiches gilt fttr die umgekehrte Richtung: Beginnt der 
Dienst-Kunde das Telefonat aufierhalb seiner Home Zone und be- 
10 tritt sie wahrend des Gesprachs, dann telefoniert er auch 
dort zum hoheren Tarif . 

Dieselbe Problematik tritt auch auf, wenn der Kunde des orts- 
abhangigen Dienstes, der beispielsweise dieses GebUhrenmodell 
15 nutzt, angerufen wird (Mobile Termininating Call, MTC) . 

Dies betrifft alle positionsabhangigen Eigenschaf ten eines 
Telekommunikationsdienstes, beispielsweise auch Zugriffsbe- 
rechtigungen auf bestimmte Dienste, Einschrankungen von 
20 Diensteigenschaften in bestimmten Funkzellen usw. 



Stand der Technik 

25 Zur Ortsbestimmung sind bereits Techniken bekannt. 

Mittels Laufzeitmessungen kann der Auf enthaltsort des Mobilen 
Endgerates auf etwa 100 Meter genau festgestellt werden. 
{Time Of Arrival TOA, Enhanced Observed Time Difference E- 
OTD) . Auch die Verwendung eines f unkgestut zten globalen Posi- 

30 tionierungssystems (GPS, Global Positioning System) ist be- 
kannt . 

Beide Losungen sind aufwendig und kostenintensiv. Zudem lie- 
fern sie viel genauere Positionsangaben, als es fttr die be- 
35 schriebenen Telekommunikations-Dienste erforderlich ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, wel- 
ches eine ausreichend genaue Ortsbestimmung eines mobilen 
Endgerates wahrend einer Kommunikationsverbindung ermoglicht 
und dabei die oben genannten Nachteile vermeidet. 



Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren gemafl Patentan- 
spruch 1 . 

Dabei wird im folgenden eine Erweiterung fur Telekommunika- 
tions-Dienste (MOC und MTC) beschrieben. 

Der Telekommunikations-Dienst, welcher A-seitig (also vom An- 
rufenden, MOC) oder B-seitig (also vom Angerufenen, MTC) aus 
aktiviert werden kann, hat als erf indungswesentliches Merkmal 
eine Ortsabhanigigkeit . Das kann bedeuten, dass er unter- 
schiedlichen Vergebuhrungsmodellen unterliegt, oder auch an- 
dere Dienstemerkmale (Features) sich ortsabhangig unterschei- 
den . 

Um eine korrekte Funktionsweise des Telekommunikations-Dien- 
stes wahrend einer Verbindung zu garantieren, mufi die Posi- 
tion des betroffenen Endgerates nicht nur bei Verbindungsauf- 
bau sondern wahrend der gesamten Zeitdauer der aktiven Ver- 
bindung uberpruft werden. Bei Feststellung einer Positions- 
veranderung mufi dann die entsprechende Anderung des Telekom- 
munikations-Dienstes durch die Dienstezentrale durchgefvihrt 
werden, also beispielsweise eine Anderung des verwendeten Ge- 
biihrenmodells . 

Werden dem Telekommunikations-Dienst die Positionswechsel be- 
kannt, dann kann die Dienstezentrale (beispielsweise der SCP 
eines IN) wahrend des Gespraches auf die Veranderung reagie- 
ren - eine bisher nicht verftigbare Dienste-Eigenschaf t . 
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Der Vorteil gegenuber „Time Of Arrival' (TOM und Enhanced 
Observed Time Difference' (E-OTD) 1st, dass die im Netz ver- 
fugbare Technik genutzt wird. Die hier vorgestellte Losung 
ist einfacher umzusetzen, wenn auch nicht so genau. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Besonders vorteilhaft ist das erf indungsgemafie Verfahren bei 
Verwendung eines speziellen GebUhrenmodells, bei dem die an- 
gefallenen Gebiihren abhangig davon sind, urn welchen Teilneh- 
me r es sich handelt und auf welcher Position er sich gerade 
bef indet . 

Die Positionsanderung kann grundsatzlich initiiert sein: 

- iiber das Endgerat : 

In einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm meldet das Endge- 
rat seine Position an die Dienstezentrale . Dies kann ge- 
schehen, wann immer das Endgerat eine (signif ikante) Posi- 
tionsanderung f est stellt, oder auch in regelmalUgen Ab- 
standen sowie eine Kombination aus beiden. 

- iiber die Dienstezentrale: 

in einer weiteren Ausgestaltungsf orm wird die Position des 
Endgerates von der Dienstezentrale abgefragt. Dies kann in 
regelmafiigen Abstanden erfolgen. 

Die Positionsinformation, welche von dem Kommunikationsendge- 
rat an die Dienstezentrale ubermittelt wird, kann dabe! in 
einem beliebigen Format sein. Wenn sie nicht in dem von der 
Dienstezentrale verwendeten Format ist, muii diese sie nach 
Empfang in geeignete Positionsinformation umgesetzt werden. 

Die Haufigkeit und die Abstande der tibermittlung von Positi- 
onsinformationen kann vom einschlagigen Fachmann geeignet ge- 
wahlt werden. 
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Kurzbeschreibung der Zeichungen 

im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen erlautert. Dabei zeigen 
5 Figur 1 eine schematische Darstellung eines zellular aufge- 
bauten Mobilfunknetzes und ein Endgerat, welches wa 
rend einer Verbindung seine Position innerhalb des 
Mobilfunknetzes verandert, 
Figur 2 eine vom SCP initiierte Losungsvariante und 
10 Figur 3 eine vom Endgerat initiierte Losungsvariante. 



Beschreibung der bevorzugten Ausgestaltungsformen 

15 Figur 1 zeigt ein zellular aufgebautes Mobilfunknetz mit ei- 
nigen Funkzellen FZ1, FZ2, FZ3 und FZ4. In jeder Funkzelle 
befindet sich Vorrichtungen H-BSC, V-BSC, dargestellt durch 
Dreiecke, welche den Funkverkehr der betreffenden Zelle steu- 
ern. Diese sind verbunden mit einer zentralen Steuerung MSC, 
20 welche Zugriff auf Teilnehmerregister HLR und VLR besitzt. 

Diese Techniken sind dem Fachmann der GSM (Global System for 
Mobile Communication) Technik bekannt, es sind aber auch an- 
dere zellulare Funknetze wie PCN (Personal Communication Net- 
work) oder ahnliches denkbar . 

Ein Teilnehmer in diesem Mobilfunknetz wahlt nun mittels sei- 
nes Endgerates MT (Mobile Terminal) eine andere Teilnehmer- 
nummer und bekommt so Verbindung zum Netz in seiner Funkzelle 
FZ1. Der Auf enthaltsort des zweiten Teilnehmers B-Party und 
30 dessen Vermittlungsstelle M-SSP sind fur das erf indungsgemafie 
Verfahren nicht relevant. 

Diese Funkzelle ist in der Dienstezentrale mit einer besonde- 
ren Eigenschaft verkmipf t . Dies kann eine besondere Vergebuh- 
rung sein, die vom Betreiber als Heimatzone (Homezone) be- 
35 zeichnet wird, und so wird diese Verbindung uber ein geson- 
dertes Gebuhrenmodell berechnet. 
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Bewegt sich nun der Teilnehmer, verlafit die Heimatzone und 
tritt in die benachbarte Funkzelle FZ3 ein, so wird die zen- 
trale Steuerung Uber diese Positionsveranderung informiert, 
wie in den beiden folgenden Figuren dargestellt. 

Die Positionslibermittlung an die Dienstezentrale wahrend des 
Telefonats erfolgt beispielsweise mittels zusatzliche Un- 
structured Supplementary Service Data USSD und SIM Toolkit . 
Hierbei werden in MT verfugbare Ortsinf ormationen oder/und 
Ortsanderungen ubermittelt. Verfugbare Parameter sind bei- 
spielsweise ^Location Area Identity* (LAI), „Serving Cell ID 
und ..Serving Cell Channel* . 

Zwei Losungsvarianten sind vorstellbar: 

• SCP initiiert : Figur 2. Die IN Dienstelogik in der 
Dienstesteuerungszentrale SCP fragt in dienst-spezif ischen 
Zeitabstanden, ob sich der telefonierende Teilnehmer A- 
Party fortbewegt hat (- so kann der Dienst Anbieter die 
Signalisierungslast unter Kontrolle halten) . Dazu sendet 
der SCP dem IN Kunden eine Anfrage USSD Request (an die 
Calling Party Address CgPA bei MOC Diensten, an die Called 
Party Address CdPA bei MTC Diensten) , der das SIM Toolkit 
der MS auffordert, mit einem USSD Response zu antworten, 
der Ortsinf ormationen oder/und Ortsanderungen enthalt. 

• MS initiiert : Figur 3. Im Fall eines Handovers teilt das 
MT mit Hilfe des SIM Toolkits der Dienstezentrale SCP via 
USSD Request mit, dass es sich fortbewegt hat. Selbst in- 
nerhalb eines geschlossenen Raumes finden haufig Handover 
statt, falls eine Nachbarzelle eine bessere Signalstarke 
aufweist; in diesem Fall hat jedoch kein fur den Dienst 
Anbieter relevanter Ortwechsel stattgef unden . Urn zu ver- 
hindern, dass hierdurch unnotig viele Ortswechsel dem SCP 
mitgeteilt werden, kann auch in dem MT eine Zeitsteuerung 
eingebaut werden: Fruhestens nach einem einstellbaren 
Zeitraum teilt die MS die Ortsinf ormationen oder/und Orts- 
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anderungen mit, nach Ablauf dieses Zeitraums aber unmit- 
telbar . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Uberwachung der Position eines mobilen Kom- 
munikationsendgerates bei ortsabhangigen Telekommunika- 

5 tions-Diensten und aktiver Sprachverbindung bei dem 

- die Dienstesteuerungszentrale im Mobilf unknetz bei Ver- 
bindungsaufbau eine erste Information iiber die Position 
des mobilen Endgerates innerhalb des Mobilfunknetzes 
erhalt, und 

10 - die erste Positionsinf ormation von dem ausgewahlten 

ortsabhangigen Telekommunikations-Diensten verwendet 
wird, und 

- die Position des Endgerates wahrend der Verbindung 
nochmals uberpruft wird, und 

15 . die Dienstesteuerungszentrale iiber eine f estgestellte 

Positionsanderung wahrend der aufgebauten Verbindung 
eine zweite Positionsinf ormation erhalt, und 

- die zweite Positionsinf ormation von dem Telekommunika- 
tions verwendet wird. 

20 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

a) die Vergebuhrung des Telekommunikationsdienstes abhan- 
25 gig von der Positionsinf ormation des zu vergebiihrenden 

Endgerates ist, und 

b) wenn eine Positionsanderung des Endgerates festgestellt 

wird, 

c) die Vergebuhrung des Telekommunikationsdienstes ange- 
30 palit wird. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Positionsinformation des Endgerates von dem Endgerat 
35 an die Dienstezentrale gemeldet wird. 
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4. Verfahren nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet/ dass 

eine Positionsinf ormation des Endgerates durch die Dienst- 
ezentrale von dem Endgerat abgefragt wird. 

5* Verfahren nach einem der vorigen Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Positionsinf ormation in regelmafligen Abstanden abge- 
fragt. oder gemeldet wird. 

6. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Position nach einer Positionsanderung gemeldet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die im Endgerat vorhandene Ortsinf ormationen durch Endge- 
rat vorhandene SIM Toolkit ermittelt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Positionsinf ormation durch Unstructured Supplementary 
Service Data (USSD) ubertragen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Positionsinf ormation durch Short Message Service 
(SMS) ubertragen wird. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zur Uberwachung der Position eines mobilen Kommuni- 
kationsendgerates bei ortsabhangigen Telekommunikations- 
5 Diensten und aktiver Sprachverbindung. 

Um eine korrekte Funktionsweise des Telekommunikations- 
Dienstes wahrend einer Verbindung zu garantieren, muli die Po- 
10 sition des betroffenen Endgerates nicht nur bei Verbindungs- 
aufbau sondern wahrend der kompletten Zeit der Verbindung 
uberpruft werden. Bei Feststellung einer Positions veranderun 
muli dann die entsprechende Anderung des Telekommunikations- 
Dienstes durch die Dienstezentrale durchgefuhrt werden. 

15 
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